
第 1問　逆 3角関数Arctan xについて，次の問いに答えよ．

(1)　Arctan
1√
3
を求めよ．

(2)　Arctan xの巾級数展開
∞∑

n=0

anxnを求めよ．

(3)　自然数 nに対し，sn =

n∑
k=0

ak√
3

k
とおく．不等式

∣∣∣∣Arctan
1√
3
− s27

∣∣∣∣ ≤ 1

108

がなりたつことを示せ．

第 2問　次の極限を求めよ．

(1) lim
n→∞

1

n

n∑
k=1

log

(
1 +

k

n

)

(2) lim
n→∞

1

n

n

√
(2n)!

n!

第 3問　関数 tan xについて次の問いに答えよ．

(1) lim
x→0

tanx − (ax + bx3)

x3
= 0

をみたす実数 a, bを求めよ．
(2)　 (1)で求めた実数 a, bについて，

lim
x→0

tanx − (ax + bx3)

x5

を求めよ．

第 4問　 x > 0に対し，f(x) = ex, t(x) =
1

x
log

ex − 1

x
とおく．

(1)　 x > 0に対し，t = t(x)は，f(x) = f(0) + f ′(tx)xをみたすただ 1つの
実数であることを示せ．
(2)　 x > 0に対し，0 < t(x) < 1であることを示せ．
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略解 1　 (1)　Arctan
1√
3

=
π

6
．

(2)　
1

1 + x2
=

∞∑
n=0

(−1)nx2nだから，Arctan x =

∞∑
n=0

(−1)n x2n+1

2n + 1
.

(3)

∣∣∣∣Arctan
1√
3
− s27

∣∣∣∣ =

∣∣∣∣∣
∞∑

k=14

(−1)k 1

2k + 1

1√
3

2k+1

∣∣∣∣∣
≤ 1

29

1

314
√

3
=

1

29 · 21872
√

3
≤ 1

108
.

2　 (1) 区分求積法より，

lim
n→∞

1

n

n∑
k=1

log

(
1 +

k

n

)
=

∫ 1

0

log(1 + x)dx = [(1 + x) log(1 + x) − x]10

= 2 log 2 − 1.

(2) (1)の両辺の指数関数をとって，

lim
n→∞

n

√(
1 +

1

n

) (
1 +

2

n

)
· · ·

(
1 +

n

n

)
=

4

e

左辺の n
√ の中身は

(2n)!

n! · nn
だから， lim

n→∞
1

n

n

√
(2n)!

n!
=

4

e
.

3　 (1)　 sinx = x − x3

6
+

x5

120
+ · · · , cos x = 1 − x2

2
+

x4

24
+ · · · だから，

tanx = (x − x3

6
+

x5

120
+ · · · )(1 +

x2

2
+

5x4

24
+ · · · )

= x +
x3

3
+

2x5

15
+ · · · .

よって，a = 1, b =
1

3
.

(2) lim
x→0

tanx − (x + 1
3
x3)

x5
=

2

15
.

4　 (1)　
f(x) − f(0)

x
=

ex − 1

x
= etxを解けばよい．

(2)　平均値の定理より明らか．
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