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合成関数の微分

例0)  の場合: , 

例1)  の場合: , , 

syms x y t
f(x, y) = x^2 + x * y + y^2

f(x, y) = 

xt(t) = t^3 + 1

xt(t) = 

yt(t) = t^2 + 1

yt(t) = 

二変数関数  のプロット

fsurf(f, [-2 2])
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fcontour(f, [-2 2])

と  のプロット

fplot([xt yt], [-1 1])
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合成関数のプロット

ft(t) = f(xt(t), yt(t));
expand(ft)

ans(t) = 

fplot(ft, [-1 1])
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 平面上で  と  はどのように移動するか？ (赤線)

tv = linspace(-1,1);
xtv = xt(tv);
ytv = yt(tv);
fcontour(f, [-2 2]); hold on
plot(xtv, ytv, "r"); hold off
xlim([-2 2])
ylim([-2 2])
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合成関数の微分

expand(diff(ft, t))

ans(t) = 

合成関数の微分の公式に従って微分を計算

dfdx(x, y) = diff(f,x)

dfdx(x, y) = 

dfdy(x, y) = diff(f,y)

dfdy(x, y) = 

dfdt(t) = dfdx(xt(t), yt(t)) * diff(xt, t) + dfdy(xt(t), yt(t)) * diff(yt, t)

dfdt(t) = 

expand(dfdt)

ans(t) = 
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行列による表現

における微分係数を確認

fplot([ft(t) dfdt(0.5) * (t - 0.5) + ft(0.5)], [-1 1])

練習問題
次の合成関数の t に関する微分を計算せよ

• , , 

•
, , 

例2)  の場合: , 

行列による表現
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