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多変数関数のテーラー展開と等高線図

例1　f = sin(x) + cos(y) + exp(z) のテーラー展開

syms x y z
f = sin(x) + cos(y) + exp(z);
dfx=diff(f,x)

dfx = 

txf=taylor(f,x)

txf = 

T = taylor(f, [x, y, z])

T = 

U = taylor(f,[x,y,z],[1,2,1])

U = 

例2　(1+sin(x))*(1+cos(y))*exp(z) の（1，2，1）の周りでのテーラー展開

syms x y z
f = (1+sin(x))*(1+cos(y))*exp(z);
T = taylor(f, [x, y, z])

T = 

U = taylor(f,[x,y,z],[1,2,1])

U = 

例3　z(x,y)=(1+sin(x))*(1+cos(y))　の2次元プロット

clf
syms x y z
z(x,y)=(1+sin(x))*(1+cos(y));
fsurf(x,y,z);
xlabel('x');
ylabel('y');
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zlabel('z=(1+sin(x))*(1+cos(y))')

例4　f(x,y)=x^2+x*y+y^2-1 の等高線図

clf
syms x y
f=x^2+x*y+y^2-1;
fcontour(f)
xlabel('x-axis','FontSize',15); ylabel('y-axis','FontSize',15); 
daspect([1 1 1])
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f(x,y,z)=x^2+x*y+y^2-1 の等高線図に勾配を記入

clf
[x,y]=meshgrid(-2:0.2:2);
f=x.^2+x.*y+2*y.^2-1; 
contour(x,y,f,10,'-k','LevelList',(0),'lineWidth',2); hold on %f=0の等高線を太い実線で描く
[C, h]=contour(x,y,f,10,'-.k','LevelList',[-0.5,0,0.5,1,1.5,2],'LineWidth',1); %-0.5，0，0.5，1，1.5，2 と等間隔で等高線を鎖線で描く．
clabel(C,h);hold on %等高線の値を記入
xlabel('x-axis','FontSize',15); ylabel('y-axis','FontSize',15); 
[U, V] = gradient(f,0.2,0.2);hold on%勾配を計算.
quiver(x,y,U,V);hold off% 勾配を矢印で描く.
daspect([1 1 1])
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課題

様々な多変数関数を考えてそのグラフ、等高線図を書き，それらの（0,0）近傍での振舞を観察せよ．．

(1) ,   (2)   (3) 
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