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二変数関数のプロット
一変数関数は、横軸を x 、縦軸を y にとって、二次元平面上にプロットでできた

二変数関数は、独立変数 x 2 + 関数値 → 三次元必要

紙やディスプレイ上に描くには

1. ある方向から見た図を描く (三次元プロット、俯瞰図)
2. 同じ高さのところを線でつないだものを上から見る (等高線)
3. 独立変数のどちらかを止めた断面を見る (断面図)

三次元プロット(surf)

clf
[x,y] = meshgrid(-5:0.2:5);
z = x .^ 2 + y .^ 2;
surf(x, y, z)

シンボリックな関数の三次元プロット(fsurf)

clear
syms x y
f(x, y) = x^2 + y^2;
fsurf(f)
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等高線プロット(contour)

clf
[x,y] = meshgrid(-5:0.2:5);
z = x .^ 2 + y .^ 2;
contour(x, y, z)
daspect([1 1 1]) % 縦軸と横軸のスケールを同じにする
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シンボリックな関数の等高線プロット(fcontour)

clf
syms x y
f(x, y) = x^2 + y^2;
fcontour(f)
daspect([1 1 1]) % 縦軸と横軸のスケールを同じにする
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塗りつぶした等高線プロット(countourf)

clf
[x,y] = meshgrid(-5:0.2:5);
z = x .^ 2 + y .^ 2;
contourf(x, y, z)
daspect([1 1 1]) % 縦軸と横軸のスケールを同じにする
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三次元の等高線プロット(contour3)

clf
[x,y] = meshgrid(-5:0.2:5);
z = x .^ 2 + y .^ 2;
contour3(x, y, z)
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複雑な二変数関数のプロット

clf
peaks

 
z =  3*(1-x).^2.*exp(-(x.^2) - (y+1).^2) ... 
   - 10*(x/5 - x.^3 - y.^5).*exp(-x.^2-y.^2) ... 
   - 1/3*exp(-(x+1).^2 - y.^2) 
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surf(peaks)
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