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地球規模課題対応国際科学技術協力事業(SATREPS)
独立行政法人科学技術振興機構（ＪＳT)

独立行政法人国際協力機構（ＪＩCA)
国立研究開発法人日本医療研究開発機構（AMED)

顧みられない熱帯病対策～
特にカラ・アザールの診断体制の確立と
ベクター対策研究プロジェクト 2010~2015

東京大学医学部付属病院:野入英世
愛知医科大学：伊藤誠
東京大学大学院農学生命科学研究科：松本芳嗣
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Zoonosis（ズーノシス、動物の病気）
人畜共通感染症
人獣共通感染症
動物由来感染症

ヒトに対して何らかの感染の記録が残されている病原体は
1,400種類以上に及ぶ。そのうち大半が動物を固有の自然宿主と
している。

Those diseases and infections which are naturally transmitted 
between vertebrate animals and man

(The 3rd report of FAO/WHO expert Committee, 1967)

Vector-born Disease (ベクター媒介性感染症）

Those diseases transmitted by invertebrate animals 
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ヒト

野生動物 家畜

ZoonosisVector-born 
Disease Those diseases and 

infections which are 
naturally transmitted 
between vertebrate 
animals and man.
FAO/WHO expert Committee, 1967

Those diseases transmitted by 
arthropods (invertebrate 
animals).

節足動物媒介性感染症と人獣共通感染症

ヒト

昆虫

VBDs are responsible for 17% of the 
global burden of parasitic and infectious 
diseases.  
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プリオン

害獣

害虫

衛生動物

衛生昆虫

蠕虫
条虫、吸虫、線虫 原虫

細菌
ウイルス

カビ

リケッチア、マイコプラズマ

毒草
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原核生物
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細菌
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2015年 Satoshi Omura
William C. Cambell

線虫の寄生によって引き起こされる感
染症に対する新たな治療法に関する
発見

ノーベル生理学・医学賞

Tu Youyou マラリアに対する新たな治療法に関する発見

1902年 Ronald Ross マラリアの感染経路を示した

1907年 Charles Louis Alphonse Laveran
マラリア原虫の発見
(疾病発生における原虫類の役割に関する研究）

1926年 Johannes Andreas Grib Fibiger
寄生虫発癌説に関する研究

1927年 Julius Wagner-Jauregg
麻痺性痴呆に対するマラリア接種の治療効
果の発見
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感染症名 患者数 汚染国数
危険地域に

居住する人口（百
万人）

マラリア 273,000,000 100 >2,100

住血吸虫症 200,000,000 74 600

糸状虫症

Lymphatic filariasis 120,000,000 >80 1,100

Onchocerciasis >17,700,000 34 120

ハンセン病 534,000 85 1,600

トリパノソーマ症

African trypanosomiasis 300,000-500,000 36 60

Chagas disease 13,000,000 18 120

リーシュマニア症

Cutaneous leishmaniasis 1,000,000-1,500,000 88 350

Viceral leishmaniasis 500,000 (total)
WHO member states: 192 countries / World population: 6.2 billion (2004)

天然痘撲滅（1980年）に続いて人類が総力を挙げて根絶すべき
６つの標的感染症(2002-2004)
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天然痘撲滅（1980年）に続いて人類が総力を挙げて根絶すべき
６つの標的感染症(2002-2004)
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人類が総力を挙げて根絶すべき６つの標的感染症

人獣共通感
染症

ベクター

媒介性感染症

真核生物

Malaria マラリア △ ○ ○

Schistosomiasis 住血吸虫症 ○ ○ ○

Filariasis 糸状虫症 ○ ○ ○

Leprosy ハンセン病 × × ×

Trypanosomiasis トリパノソーマ症 ○ ○ ○

Leishmaniasis リーシュマニア症 ○ ○ ○

制御の困難な感染症の特徴
１.Zoonosis（人獣共通感染症）
２.Vector-born Disease (ベクター媒介性感染症）
３.真核生物による感染症
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感染症制御のための戦略

１.伝播経路の遮断

２.ワクチン

３.治療
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感染症制御のための戦略

１.伝播経路の遮断

２.ワクチン

３.治療

伝播経路に多様な生物種が関係する。

真核生物であるため、構成分子が複雑であり、
様々な免疫回避機構を持つ。

真核生物であるため、治療薬の作用がヒトにも
及ぶ、すなわち副作用が強い。

真核生物によるベクター媒介性人獣共通感染症
の制御が困難な理由
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ヒト

昆虫

野生動物 家畜

Zoonosis Vector-born Disease 

生態学的アプローチによる制御の必要性
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広辞苑（岩波書店）第五版「瘧」より引用

『図説人体寄生虫学』吉田幸雄著(南山堂、
初版1977）寄生虫学の歴史より抜粋
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701 大宝律令が制定され、その中の医疾令の中にマ
ラリアに関する記載がある
2016 「源氏物語」の「若紫」の段に源氏18歳の時「わらは
病にわずらい給ひて・・・」と、マラリア感染の記述がある
1181 平清盛が高熱で死亡した.おそらくマラリアであったと
考えられている
1235 「明月記」の中に、著者の藤原定家をはじめ父の俊
成、子の為家がマラリアに罹患した様子が書かれている
1250 「十六夜日記」にも著者、阿佛尼がマラリアに罹った
ことが記されている
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図説人体寄生虫学
吉田幸雄著(南山堂）
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吉田幸雄『図説人体寄生虫学』（南山堂、初版1977）
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田中誠二他、「風土病マラリアはいかに撲滅されたか」
（『日本医史学雑誌』55－1、2009年）
http://jsmh.umin.jp/journal/55-1/15.pdf
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葛飾北斎

我が国に常在していた寄生虫病

Malaria マラリア 瘧、
わらわやみ

Schistosomiasis 住血吸虫症 片山病
Filariasis 糸状虫症 象皮病
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1997年6月 米国デンバーサミット
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ここに挿入されていた画像を削除しま
した

1997年6月デンバーサミットにおける橋
本龍太郎首相発表のイニシアティブ

The Global Parasite Control for the 21st 
Century
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我が国における寄生虫病撲滅の成功

マラリア ハマダラカ 殺虫剤散布

住血吸虫症 宮入貝 殺貝剤散布、用水路の整備

糸状虫症 ネッタイイエカ 殺虫剤散布

ワクチン未開発
薬剤耐性(ベクター、病原体）
環境汚染、環境破壊
文化、社会の変遷
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新聞記事
科学新聞 2015年5月15日1

面

見出し：顧みられない熱帯病
の撲滅へ
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患者(有症状者）

無症状感染者

非感染者
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患者(有症状者）

無症状感染者
Subclinical 
infection

Latent 
infection

非感染者

診断・治療

ワンヘルス的展開による感染症制御

ワクチン
伝播サイクルの遮断
ベクター昆虫の制御
リザーバー動物の制御

衛生教育の徹底
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リーシュマニア症
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Peridomestic
Transmission

Silvatic
Transmission

Epidemiology of Zoonotic Leishmaniasis

ヒト

サシチョウバエ
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Distribution of cutaneous and visceral leishmaniasis 

Cutaneous leishmaniasis Visceral leishmaniasis

(Adapted from WHO report, 2000)
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Phlebotomine Sand Flies
• Kingdom :  Animalia
• Phylum :  Arthropoda
• Class :  Insecta
• Order :  Diptera
• Family :  Psychodidae
• Subfamily :  Phlebotominae

Phlebotomus papatasi

• Of 700+ species worldwide, 
about 80 have been implicated 
as vectors of human disease.

・Genera (Old world)
Phlebotomus Rondani & Berté 1840
Sergentomyia França & Parrot 1920
Chinius Leng 1987     

(totally 300 species)

Lutzomyia longipalpis

・Genera (New world)
Lutzomyia, 
Brumptomyia, 
Warileya (totally 420 species)
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Article Source: PLoS Pathogens Issue Image | Vol. 5(8) August 2009 
(2009) PLoS Pathogens Issue Image | Vol. 5(8) August 2009. PLOS Pathogens 
5(8): ev05.i08. https://doi.org/10.1371/image.ppat.v05.i08
CC BY 4.0
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Dogs, Foxes, Jackals, Wolves, 
Raccoons, Sloths, 
Rats and other rodents

Major reservoir hosts

Rhombomys opimus in Xinjiang-Uigur Autonomous Region
UTokyo Online Education 学術俯瞰講義 2018 松本芳嗣 CC BY-NC-ND
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Cutaneous Leishmaniasis
皮膚型リーシュマニア症
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Visceral Leishmaniasis
内臓型リーシュマニア症

Kala-Azar
カラ・アザール
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Treatment of Leishmaniasis
1st Line
• Antimonials

– Meglumine antimonate (Glucantime®) 
– Pentostam® (sodium stibogluconate)
– Antimonials and allopurinol.

2nd Line
• Miltefosine

– Oral drug 
3rd Line
• Amphotericin B and Liposomal Amphotericin B

– Expensive
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1. Cutaneous leishmaniasis
2. Diffuse cutaneous leishmaniasis
3. Mucocutaneous leishmaniasis

4. Visceral leishmaniasis(kala-azar)
5. Post-kala-azar dermal leishmaniasis (PKDL)

Diseases produced 
by Leishmania parasites
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Major Leishmania species 
and forms of human leishmaniasis

Old World leishmaniasis
L. major wet cutaneous leishmaniasis rural areas of Asia, Africa
L. ｔropica dry cutaneous leishmaniasis urban areas of Europe,North Africa
L. aethiopica diffuse cutaneous leishmaniasis Ethiopia, Kenya
L. donovani visceral leishmaniasis (kala-azar) Africa, Asia
L. infantum infantile visceral leishmaniasis Mediterranean region

New World leishmaniasis
L. chagasi visceral leishmaniasis South America
L. braziliensis mucocutaneous leishmaniasis South America
L. guyanensis cutaneous leishmaniasis South and Central America
L. panamensis cutaneous leishmaniasis South and Central America
L. mexicana cutaneous leishmaniasis South and Central America
L. amazonensis cutaneous leishmaniasis South and Central America
L. pifanoi cutaneous leishmaniasis South and Central America
L. perviana cutaneous leishmaniasis South America(Andean region)
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Canine is important host for Leishmaniasis

Central Asia
South Europe
Turkey
China
South Africa

Skin lesions
Poor appetite
Exfoliation
Anaemia
Renal failure
Lymphadenopathy

Symptoms

in
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川村悠太ほか「日本国内で発生した犬リーシュマニア症」
第144回日本獣医学会学術集会（2007）

旧大陸における犬リーシュマニア症の原因となる原虫の殆どはLeishmania (L.) 
infantumであり、地中海沿岸の国々で流行している。今回我々は、イタリアで飼育
歷があり日本国内で皮膚病変を発症した犬２症例について、L. infantum感染によ
る犬リーシュマニア症と診断したので報告する。まずrk39 dipstickを用いた血清診
断を行い、2症例ともリーシュマニア陽性であることを確認した。次に皮膚生検試料
のPCR検査を行ったところ、2症例ともnested PCRによりRibosomal DNAの増幅を
確認した。このPCR産物（360bp）をダイレクトシークエンスしたところ、L. infantum
のものと100％一致した。Rk39 dipstick血清診断は簡便、短時間に行うことができ
るため、迅速診断に大変有用である。他のDNA領域をターゲットとしたPCRと比べ

て感度が高く、またシークエンスと組み合わせることにより原虫種の同定が行える
ため、詳しい診断結果が必要な場合には大変有用な方法と考えられる。

https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/


(Adapted from WHO report, 2000)

Geographic distribution of Ｖｉｓｃｅｒａｌ ｌｅｉｓｈｍａｎｉａｓｉｓ

Dog is considered to be a major reservoir host.

L. infantum

L. chagasi

L. donovani

L. archibardi

L. infantum

L. chagasi L. donovani

Cutaneous leishmaniasis Visceral leishmaniasis
UTokyo Online Education 学術俯瞰講義 2018 松本芳嗣 CC BY-NC-ND
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Control of CanL – Mass culling
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Wild reservoir hosts
Non-domestic Canidae
foxs (Vulpes spp.)
jackal (Canis aureus)
wolf (Canis lupus)
raccon-dog 
(Nyctereutes procyonoides)

Rodents and others
Rhombomys opimus
Psammomys obesus
Meriones spp. 
Tatera indica
Nesokia indica

Hyraxes 
Procavia capensis
Heterohyrax brucei

Non-domestic Canidae
fox (Cerdocyon thous)
Sloths 
Choloepus didactylus
Choloepus hoffmani

Lesser anteater
Tamandua tetradactyla
Opossums
Didelphis marsupialis
Procyonids
Potos flavus
Nasua nasua
Bassaricyon gabbii
Rodents
Proechimys guyanensis
Proechimys cuvieri 
Ototylomys spp.www.pz-garden.stardust31.com

Canis aureus

Nyctereutes
procyonoides

Procavia capensis

Tamandua 
tetradactyla

Didelphis marsupialis

Potos flavus
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by 663highland,from Wikipedia Commons
https://en.wikipedia.org/wiki/Japanese_raccoon_dog#/media/File:Tanu
ki01_960.jpg CC BY 2.5

©private zoo garden

by Sinara Conessa,from Wikipedia Commons
https://ja.wikipedia.org/wiki/%E3%83%9F%E3%83%8A%E3%83%9F
%E3%82%B3%E3%82%A2%E3%83%AA%E3%82%AF%E3%82%A
4#/media/File:T_tetradactyla_1.jpg
CC BY 2.0

by Koshy Koshy,from flickr
https://www.flickr.com/photos/kkoshy/8586791531/
CC BY 2.0

by  Rabipelao.jpg,from Wikipedia Commons
https://en.wikipedia.org/wiki/Common_opossum#/media/
File:Rabipelao2.jpg
CC BY 2.0

by Dick Culbert,from Wikipedia Commons
https://ja.wikipedia.org/wiki/%E3%82%AD%E3%83%B3%E3%82%AB
%E3%82%B8%E3%83%A5%E3%83%BC#/media/File:Potos_flavus_(8
973438737).jpg
CC BY 2.0
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Rhombomys opimus, the great gerbil is 
the primary reservoir host of Leishmania major 

in the arid regions of Central Asia.  

R. opimus in Gobi desert, Mongolia.UTokyo Online Education 学術俯瞰講義 2018 松本芳嗣 CC BY-NC-ND
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Great gerbil, Rhombomys opimus is principal reservoir host 
of rural type cutaneous leishmaniasis caused by L. major

Distribution of human 
cutaneous leishmaniasis Distribution of Rhombomys opimus
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Isolation of Leishmania parasite from great gerbil

Promastigotes from auricular 
homogenates in NNN medium

Auricular

NNN medium

10 um Homogenates

Great gerbil (Rhombomys opimus)

10 um

Field laboratory
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Phlebotomine Sand Flies
• Kingdom :  Animalia
• Phylum :  Arthropoda
• Class :  Insecta
• Order :  Diptera
• Family :  Psychodidae
• Subfamily:  Phlebotominae

• Of 800+ species worldwide, 
about 93 have been 

implicated as vectors of 
human disease.

・Genera (Old world)
Phlebotomus Rondani & Berté
1840
Sergentomyia França & Parrot 
1920
Chinius Leng 1987     

(totally 300 species)

Lutzomyia longipalpis

・Genera (New world)
Lutzomyia, 
Brumptomyia, 
Warileya (totally 420 species)

UTokyo Online Education 学術俯瞰講義 2018 松本芳嗣 CC BY-NC-ND
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Phlebotomus papatasi

From Wikipedia Commons
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Vector control for Leishmaniasis

5 cm
eggs
larvae

・Natural breeding sites of 
Phlebotomine Sand flies are little known

Sand fly eggs, pupae, and larvae are terrestial, and 
can be found in every soil where the conditions are suitable.

Therefore, control measure should be targeted to Adult sand flies.
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地球規模課題対応国際科学技術協力事業(SATREPS)
独立行政法人科学技術振興機構（ＪＳT)

独立行政法人国際協力機構（ＪＩCA)
国立研究開発法人日本医療研究開発機構（AMED)

顧みられない熱帯病対策～
特にカラ・アザールの診断体制の確立と
ベクター対策研究プロジェクト 2010~2015

東京大学医学部付属病院:野入英世
愛知医科大学：伊藤誠
東京大学大学院農学生命科学研究科：松本芳嗣
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Myanmer

India

Bhutan

バングラデシュ

China

年間の新規患者数： (2000年～2006年)
6,000～9,000 (推計 年5万人）

危険地域に居住する人口：
4000万人 (WHO, 2006)

ダッカ

内臓型リーシュマニア症浸淫地域

内臓型リーシュマニア症 （バングラデシュ）
Nepal

治療
Sodium stibogluconate 

20 mg/kg ×30 日
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内蔵型リーシュマニア症の患者
の画像
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Surya Kanta Kala-azar Research Center (SKKRC), Bangladesh 
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Vector control for Leishmaniasis
Indoor residual spreying

Photo by Dr. Michele Maroli 

Practical restriction of IRS
✻Needs of periodical interventions.
(cost/benefit)
✻Needs to trained persons for not 
only in insecticide application, but 
also in safety procedures.

IRS is reasonably effective 
method against endophilic 
sand flies species.

IRS program in Trishal, Bangladesh
2 times in a year/ 3 years program
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殺虫剤の写真
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2% (w/w) permethrin 

1% (w/w) piperonyl butoxide

Olyset ® Plus 

http://ww.who.int/whopes/en/index.html

Insecticide Impregnated Dog Collars
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犬の首輪型防虫剤のイメー
ジ図

住友化学
https://www.sumitomo-chem.co.jp/csr/olysetnet/initiative.html

住友化学
https://www.sumitomo-chem.co.jp/csr/olysetnet/initiative.html
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平成28年度「医療分野国際科学技術共同研究開発推進事業
地球規模課題対応国際科学技術協力プログラム

研究開発課題名:

トルコにおける顧みられない熱帯病、
特に節足動物媒介性感染症制御に向けたワンヘルス的展開

研究代表者： 松本芳嗣 （東京大学大学院農学生命科学研究科）
研究分担者： 沢辺京子 （国立感染症研究所）

Coban, Cevayir  (大阪大学免疫学フロンティア研究センター）

Applicant : Government of Turkey/Ministry of Health, Turkish Public Health Institution

One Health Approach to Control of Neglected Tropical Disease
with Special Attention on Sand fly and Mosquito borne Infections in Turkey

Technical Cooperation Title:

Implementing  Persons: 
Ebru AYDIN  (Turkish Public Health Institution)
Yusuf OZBEL  (Ege University, Faculty of Medicine)
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Old World 
cutaneous leishmaniasis
L. major
L. tropica

L. donovani
L. Infantum
L. archibardi
L. chagasi

Visceral leishmaniasis

Visceral leishmaniasis patient

Cutaneous leishmaniasis Visceral leishmaniasis

New World 
cutaneous leishmaniasis
L. mexicana
L. braziliensis
L. guyanensis
L. panamensis
L. amazonensis
L. pifanoi
L. perviana

背景 : リーシュマニア症の地球規模の分布と多様性
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CL  - 2004

トルコにおけるリーシュマニア症と西ナイル熱

CL - 1994

CL - 2016？
VL Cases

WNF - 2015

CL Cases
Pop. at risk

45,913,361

Pop. at risk

24,550,948

Total pop.
74,079,000
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調査地 計 ♂ ♀ 吸血
雌

卵保
有雌

採集月

秋田
（由利本荘市）

12 8 4 0 1 7月

秋田
（由利本荘市）

15 7 8 1 4 8月

群馬
（利根郡）

491 369 122 0 5 7月

鳥取
（鳥取市）

3 1 2 0 0 9月

沖縄
（石垣市）

4 3 1 0 0 4月

沖縄
（石垣市） 188 154 34 4 4 5月

沖縄
（久米島町） 63 38 25 1 0 9月

合計 776 580 196 6 14

秋田県
（由利本荘市）

沖縄県
（石垣市）

沖縄県
（久米島町）

群馬県
（利根郡）

鳥取県
（鳥取市）

Sanjoba, C. et al (2011)
Med. Entomol. Zool.
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大英博物館所蔵 Phlebotomus squamirostris 
(Newstead, R. 1923) との比較

Matsuyama
15-6-1916
S. Komatsu

Ogori, Japan
July 17, 1916
S. Yamada

日本で採集されたサシチョウバエ
Phlebotomus squamirostris Newstead, 1923

UTokyo Online Education 学術俯瞰講義 2018 松本芳嗣 CC BY-NC-ND

https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/

	スライド番号 1
	スライド番号 2
	スライド番号 3
	スライド番号 4
	スライド番号 5
	スライド番号 6
	スライド番号 7
	スライド番号 8
	スライド番号 9
	スライド番号 10
	スライド番号 11
	スライド番号 12
	スライド番号 13
	スライド番号 14
	スライド番号 15
	スライド番号 16
	スライド番号 17
	スライド番号 18
	スライド番号 19
	スライド番号 20
	スライド番号 21
	スライド番号 22
	スライド番号 23
	スライド番号 24
	スライド番号 25
	スライド番号 26
	スライド番号 27
	スライド番号 28
	スライド番号 29
	スライド番号 30
	スライド番号 31
	スライド番号 32
	スライド番号 33
	スライド番号 34
	スライド番号 35
	スライド番号 36
	スライド番号 37
	スライド番号 38
	スライド番号 39
	スライド番号 40
	スライド番号 41
	Phlebotomine Sand Flies
	スライド番号 43
	スライド番号 44
	スライド番号 45
	スライド番号 46
	スライド番号 47
	スライド番号 48
	スライド番号 49
	スライド番号 50
	Treatment of Leishmaniasis
	スライド番号 52
	スライド番号 53
	スライド番号 54
	スライド番号 55
	スライド番号 56
	スライド番号 57
	Control of CanL – Mass culling
	スライド番号 59
	スライド番号 60
	スライド番号 61
	スライド番号 62
	スライド番号 63
	スライド番号 64
	スライド番号 65
	Phlebotomine Sand Flies
	スライド番号 67
	スライド番号 68
	スライド番号 69
	スライド番号 70
	スライド番号 71
	スライド番号 72
	スライド番号 73
	スライド番号 74
	スライド番号 75
	スライド番号 76
	スライド番号 77
	スライド番号 78
	スライド番号 79
	スライド番号 80
	スライド番号 81

