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第３話：コネリーの多面体・ 
未解決問題
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「図形から拡がる数理科学」
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コネリーのアイディア
ブリカールの枠組みを「ペタン
コに潰れた8面体と見なす」．
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コネリーのアイディア
ブリカールの枠組みを「ペタン
コに潰れた8面体と見なす」．

問題点　面同士がぶつかって，
まったく変型しない．

解決策　各面を「とんがらす」
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問題点　面同士が衝突する部分
は以前より小さくなったが，ま
だ残っている．

解決策　とりあえず，ぶつかっ
ている部分に穴を開ける．
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解決策　その穴をクリンクルと 
呼ばれる部品でふさぐ．

問題点　穴をあけてしまった 
ので，閉でなくなってしまった．
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ふいご予想：変形する閉多面体の内部の体積は，変形に際し 
不変である． ー　肯定的に解決される (1997）

未解決問題１：変形する閉多面体のデーン不変量は，変形に 
際し不変である．
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ちょん切り同値

ふたつの多角形に対し

それらがちょん切り同値 それらの面積は等しい
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ヒルベルトの第３問題
それらがちょん切り同値

ふたつの閉多面体に対し，
それらの体積は一致

デーン
それらがちょん切り同値 それらの体積および

⇐=
?

未解決問題２：トーラスと同相な閉多面体で，変形するものは 
存在するか？

未解決問題３：変形する滑らかな閉曲面は存在するか？

球面 トーラス

未解決問題１：変形する閉多面体のデーン不変量は，変形に 
際し不変である．

の定理(1902) ・ シドラー (1965)

が一致デーン不変量

UTokyo Online Education CC BY-NC-ND学術俯瞰講義 2016 金井雅彦

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/


未解決問題４：　閉かつ凸な多面体は（自己交差を持たない 
連結な）展開図を必ず有するか？
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